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Vegetatni souvrstvi na bazi hydrofilni mineralni plsti pro intenzivni zelené stiechy
a mobilni nadoby

Oblast techniky

Reseni se tyka skladby vegetaténiho souvrstvi na bazi hydrofilni mineralni plsti pro intenzivni
zelené stfechy a mobilni nadoby.

Dosavadni stav techniky

Pro pfipravu vegetacniho souvrstvi pii realizaci intenzivnich zelenych stiech se pouzivaji
mineralni stie$ni substraty. Podstatou intenzivni zelené stfechy je uprava podminek pro rdst
rostlin, vcetné zajisténi intenzivni pravidelné udrzby, predev§im zavlahy. Intenzivni zelené
sttechy vyzaduji samostatny zavlazovaci systém. Vegetaci intenzivnich zelenych stfech tvofi
rostliny s vysokou estetickou a uzitnou hodnotou se specifickymi naroky na pé&stebni prostiedi.

Mocnost vegetacniho souvrstvi intenzivnich zelenych stfech odpovida velikosti a narokim
pouzitych rostlin a obvykle je vyssi nez 30 cm. Pro péstovani travnikd a trvalek se pouziva
mocnost vegetacniho souvrstvi 15 az 35 cm. Pro péstovani kefti je vhodnd mocnost vegetacniho
souvrstvi 25 az 75 cm, pro malé a stfedni stromy 40 az 105cm apro vysoké stromy 60 az
155 cm. Vegetacni souvrstvi je tvofeno zpravidla z 1/3 vrchnim t&€z$im vegetacnim substratem
s vys8§i vododrznosti a vyssi objemovou hmotnosti a ze 2/3 spodnim lehéim vice propustnym
substratem s nizsi objemovou hmotnosti, ktery ma i drenazni funkei.

Objemova hmotnost lehkého stfesniho substratu se pohybuje v rozmezi 400 az 750 kg-m™
v suchém stavu, resp. 580 az 1100 kgm® v nasyceném stavu, u t&zkého stieSniho substratu
v rozmezi 750 az 1100 kg-m™ v suchém stavu, resp. 1200 az 1650 kg-m= v nasyceném stavu.

Plosna hmotnost vegetacniho souvrstvi zavisi na skute¢né vySce, materialovém provedeni
a druhu zelené intenzivni zelené stfechy a je obvykle vyssi nez 400 kg-m™. Pro vysadbu stromi
s mocnosti vegetacniho souvrstvi nad 60 cm se pouzivaji t€zsi substraty s vyssi vododrznosti
azvySuje se tak hmotnost vegetacniho souvrstvi. Pii modelové vySce substratu 80 cm
s vododrznosti 36 % obj. se hmotnost vegetacniho souvrstvi v nasyceném stavu pohybuje nad
1000 kg-m? (viz tabulka 1). Vododrznost substratu o vysce 80 cm je odvozena z retencnich
kiivek, které charakterizuji obsah vody v substratu v zavislosti na vodnim potencialu - podtlaku

vodniho sloupce.

Pfi vysokych mocnostech vegeta¢niho souvrstvi je snaha snizit jeho hmotnost. Lze ji snizit
pouzitim lehkych stie$nich substratli s objemovou hmotnosti v suchém stavu kolem 450 kg-m-=.
Tyto substraty ale maji nizs§i vododrznost 18 az 25 % obj. apro péstovani dievin nemaji
optimalni vlastnosti.

Jako ¢aste¢na nahrada mineralniho substratu je do vegetacnich souvrstvi extenzivnich stieSnich
zahrad doporucovéana hydrofilni mineralni plst. Rostliny do ni mohou bez problému zakofenit
a hydrofilni mineralni plst zaroven slouzi jako hydroakumulacni i drenazni vrstva. V nabidce
vyrobctl hydrofilni mineralni plsti je lehka plst s objemovou hmotnosti 75 az 90 kg-m=, nebo plst
t&zkéa s objemovou hmotnosti 120 az 150 kg-m,
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Tabulka 1: Hmotnost vegetacniho souvrstvi v nasyceném stavu u tézkého stée$niho substratu
0 vysce 80 cm, modelové srovnani s lehkym stfeSnim substratem a hydrofilni mineralni plsti
tézkou a lehkou.

substrat OHS | vododrznost hmotnost vrstvy v kg-m OHV

kg-m?3 % obj. substrat voda | suma kg-m?3

stiesni t&7ky 900 36 720 288 1008 1260
stiesni lehky 450 25 360 200 560 710
Ist tézka 140 29 112 232 | 344 400
plst lehka 80 23 64 184 248 310

vododrznost - objem vody v substratu o vySce 80 cm, OHS - objemovd hmotnost suchého
substratu, OHV - objemova hmotnost vlhkého substratu pfi substratu pii vysce 80 cm.

Hydrofilni mineralni plst ma nizkou objemovou hmotnost a vysokou vododrznost, kolem 92 %
pii vysce desky plsti do 10 cm (pfi podtlaku vodniho sloupce do 10 cm). Pii vySce nad 20 cm se
obsah vody Vv plsti rychle snizuje, rychlejsi pokles je u lehké plsti s objemovou hmotnosti kolem
80 kg'm™ ve srovnani s t&zkou plsti s objemovou hmotnosti kolem 140 kg-m= (viz obrazek 1).
Pfi vySce plsti nad 30 cm nejsou mezi obéma typy plsti vyrazné rozdily, obsah vody v plsti je pod
20 % obj. U plochych stfech se doporucuje desky z hydrofilni plsti vrstvit na sebe a vytvaret
zajimavé profily, které vyrazné nepfitézuji nosnou konstrukci, jak by zatézovaly silngjsi vrstvy
substratu. Z vyse uvedenych divodu je ale mineralni plst vhodna pro pouziti pouze ve vrstvach
do 20 cm. Nad tuto vysku jiz zadrzuje velmi malé mnozstvi vody.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky odstraiiuje Vegetacni souvrstvi na bazi hydrofilni mineralni plsti pro
intenzivni zelené stfechy a mobilni nadoby, jejiz podstata spoc¢iva v tom, ze obsahuje 45 az 50 %
obj. hydrofilni mineralni plsti a 50 az 55 % obj. mineralniho substratu a je uzptisobeno pro
péstovani rostlin s pozadavkem na vysku vegetacniho souvrstvi 25 az 155 cm.

Vegetacni souvrstvi na bazi hydrofilni mineralni plsti pro intenzivni zelené stiechy a mobilni
nadoby je tvofeno kombinaci hydrofilni mineralni plsti s objemovou hmotnosti v suchém stavu
rozsahu 75 az 150 kg-m™ a mineralniho substratu ve vrstvach po 5 cm, kdy substrat tvofi vrchni
vrstvu souvrstvi.

Dalsi moznosti ve skladbé Vegetacniho souvrstvi na bazi hydrofilni mineralni plsti pro intenzivni
zelené stiechy a mobilni nadoby je kombinace hydrofilni mineralni plsti s objemovou hmotnosti
Vv suchém stavu v rozsahu 120 az 150 kg-m™ a mineréalniho substratu ve vrstvach po 10 cm, kdy
substrat tvofi vrchni vrstvu souvrstvi.

Oproti zakladani vegetaéni vrstvy pro intenzivni zelené stiechy pouze na bazi mineralnich
substratil se jedna o inovacni feSeni. Pfi kombinaci vrstev hydrofilni mineralni plsti a mineralniho
substratu se snizuje mnozstvi drendzni vody o cca. 30 % oproti samostatnému mineralnimu
substratu. Snizeni objemu drenazni vody je dano zvyS$enou vodni kapacitou tohoto souvrstvi proti
samotnému substratu. Pti vrstveni hydrofilni mineralni pasti a mineralniho substratu se vyuziva
vysoké vododrznosti plsti pfi vySce do 10 cm. Tézky mineralni substrat prerusi kapildrni pory
mineralni plsti a pisobi jako zpomalova¢ odtoku drenazni vody.

Kombinaci hydrofilni minerdlni plsti a mineralniho substratu se snizi objemovd hmotnost
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vegetacniho souvrstvi v suchém i nasyceném stavu a zaroven se zvysi vododrznost oproti pouziti
samostatného t€zkého mineralniho substratu (viz tabulka 2).

Tabulka 2: Modelové srovnani hmotnosti vegetaéniho souvrstvi o vysce 80 cm tvofené tézkym
minerdlnim substrdtem a kombinaci substratu s hydrofilni mineralni plsti ve vrstvach 5 cm.

Y OHS vododrznost hmotnost vrstvy v kgm OHV
Vegetacni
souvrstvi kg-m % obj. substrat voda suma kg-m®
stfesni substrat 900 36 720 288 1008 1260
t&rky
Kombinace stfesnii 500 47 400 376 776 970
substrat /plst tézka

OHS - objemova hmotnost suchého substratu, vododrznost - objem vody Vv substratu o vySce
80 cm, OHV - objemova hmotnost vlhkého substratu pti vysce 80 cm.

V obrazku 2 je uvedena vododrznost jednotlivych vrstev mineralniho substratu o celkové vysce
80 cm, ktera je odvozena zreten¢nich kiivek substratu. Vododrznost jednotlivych vrstev
vegetacniho souvrstvi kombinace substrat/plst pii vrstveni 5cm plsti a5cm substratu je
stanovena na zakladé meéfeni modelovych vysadeb. Kombinace substrat/plst ma, vzhledem
k vlastnostem mineralni hydrofilni plsti, niz8§i podil pevné slozky - vy$si poérovitost. Jednotlivé
vrstvy maji pti zvySeném obsahu vody stejny obsah vzduchu jako samostatny substrat.

Pfi vrstveni po 5 cm je mozné pouzit lehkou nebo tézkou mineralni plst, pti vrstveni 10 cm je
nutné pouzit tézkou plst s vyssi vododrznosti. Kombinace plst/substrat optimalizuje objemovou
hmotnost vegetacniho souvrstvi, snizuje uzitné zatizeni nosné konstrukce stiechy. Kombinace
plst/substrat dale zajistuje dlouhodobou stabilitu a zachovani objemu vegeta¢niho souvrstvi
a jeho dobré hydrofyzikalni vlastnosti - dostate¢nou hydroakumulaéni schopnost, provzdusnéni
i pfi plném nasyceni vodou a propustnost pro vodu. Vegetaéni souvrstvi zpomaluje odtok
destové vody, zadrzuje ji a ptes transpiraci zajistuje jeji vraceni do pfirozené¢ho kolobéhu vody.

Objasnéni vykresa

Obrazek 1. Retencni kiivky - zavislost obsahu vody na podtlaku vodniho sloupce u hydrofilni
mineralni plsti s objemovou hmotnosti v suchém stavu 80 kg-m= (lehk4) a 140 kg-m= (t&zka)
a U mineralnich stfe$nich substratli s objemovou hmotnosti v suchém stavu 550 kg-m= (lehky)
a 900 kg-m= (t&zky).

Obrazek 2. Srovnani vododrznosti stfeSniho substratu s objemovou hmotnosti v suchém stavu
900 kg-m (t&zky) a smési substrat/plst pii vrstveni 5 cm plsti a 5 cm substratu. Vododrznost ve
vrstvach po 10 cm pii celkové vySce 80 cm je usubstratu odvozena zretenénich kiivek,
u kombinace substrat/plst je stanovena na zakladé méfeni modelovych vysadeb. Obsah pevné
faze, vody a vzduchu v % obj.

Piiklady uskuteénéni technického fe$eni

Priklad 1

Vegetacni souvrstvi s podilem 45 % obj. hydrofilni mineralni plsti pfi vrstveni 5 cm plsti a 5 cm
mineralniho substratu: izolaéni ochranna geotextilie (300 g-m), kaliSkova folie s vy$kou 40 mm,
separacni - filtraéni geotextilie, vrstveni mineralni plsti o objemové hmotnosti 75 az 150 kg-m3
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a mineralniho substratu po 5 cm. Celkem 7 vrstev mineralni plsti a 6 vrstev substratu po 5 cm,
vrchni vrstva substratu 10 cm. Celkova vyska vegetacniho souvrstvi je 80 cm.

Ptiklad 2

Vegetacni souvrstvi s podilem 50 % obj. hydrofilni mineralni plsti pfi vrstveni 10 cm plsti
a10 cm minerdlniho substratu: izolaéni ochranna geotextilie (300 g:m?), kaliskova folie
s vyskou 40 mm, separacni - filtrani geotextilie, vrstveni mineralni plsti o objemové hmotnosti
120 az 150 kg-m™ a mineralniho substratu po 10 cm. Celkem 7 vrstev mineralni plsti a 7 vrstev
substratu, kdy substrat tvofi vrchni vrstvu souvrstvi. Celkova vySka vegeta¢niho souvrstvi je
80 cm.

Prumyslova vyuzitelnost

Vegetacni souvrstvi na bazi hydrofilni minerdlni plsti pro intenzivni zelené stiechy a mobilni
nadoby je urcena pro ozelenéni intenzivnich zelenych stfech a mobilnich nadob.

NAROKY NA OCHRANU

1. Vegetacni souvrstvi na bazi hydrofilni mineralni plsti pro intenzivni zelené stiechy a mobilni
nadoby vyznacujici se tim, ze obsahuje 45 az 50 % obj. hydrofilni mineralni plsti a 50 az 55 %
obj. mineralniho substratu a je uzpusobeno pro péstovani rostlin s pozadavkem na vysku
vegetacniho souvrstvi 25 az 155 cm.

2. Vegetacni souvrstvi na bazi hydrofilni mineralni plsti pro intenzivni zelené stiechy a mobilni
nadoby podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je tvofeno kombinaci hydrofilni mineralni plsti

s objemovou hmotnosti v suchém stavu v rozsahu 75 az 150 kg-m= a mineralniho substratu ve
vrstvach po 5 cm, kdy substrat tvoii vrchni vrstvu souvrstvi.

3. Vegetacni souvrstvi na bazi hydrofilni mineralni plsti pro intenzivni zelené stfechy a mobilni
nadoby podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je tvofeno kombinaci hydrofilni mineralni plsti

s objemovou hmotnosti 120 az 150 kg-m™ a mineralniho substratu ve vrstvach po 10 cm, kdy
substrat tvofi vrchni vrstvu souvrstvi.

1 vykres
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